
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ايمعاونت گداخت هسته  
ايهاي فناوري گداخت هستهدفتر توسعه ارتباطات و همكاري  

ناوری انر  ه ا ر ی پ  

ايهـرنامه گداخت هستـخب

6شماره 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا ادعای ابررسانای  آ

 LK-99انقلا 

ت دارد؟   واقع

د ــتوانناتاق  یدما یابررساناها

ان را تغ ا  یانرژ  . د ـدهن ی ج

ل ــاــق یاــهیآآر، امدود ـــامحـن

 وــوانتــات کــاسـل، محـــحم

 یدادــا تعـــتن ها  نــا؛ ر ـدتـــارآم

ه ـد کــتنـهس یــاـهرفتــشاز پ

ا کشف ابررسانا در   توانند 

انااتاق  یدما  د. نشو  ر یذــم



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٢   

 

توانند دنيا را تغيير دهند، اما برخي از ميي دماي اتاق هاابررسانا
پذير است. اند كه ايجاد چنين موادي امكانفيزيكدانان قانع نشده

ي كردن شرايط ابررسانا بودن، يك ماده بايد همه هبراي برآورد
هاي مغناطيسي را از خود خارج نمايد تا به آن اجازه دهد ميدان

هايي است كه بايد روي . اين يكي از آزمايشروي آهنربا معلق شود
LK-99 شناخته  اولين ابررساناي دماي اتاقتا به عنوان  انجام شود
قابل حمل،  MRIهاي نامحدود، سامانهانرژي پاك شود. 

ها تنها چند مورد از ومي كارآمدتر، اينـمحاسبات كوانت
هايي هستند كه كشف ابررساناهاي دماي اتاق دستيابي پيشرفت

  كند.پذير ميها را امكانبه آن

در اين ميان محققان در نقاط مختلف دنيا مانند چين، آلمان، 
ي در تلاش تكرار نتايج هستند. تا اين اسپانيا، انگلستان و كره جنوب
صورت نگرفته است . بيش از  LK-99لحظه مشاهده ابررسانايي در 

باعث شده است كه متخصصين با اين ادعا حد تصور بودن ماهيت 
  نزديك شوند. LK-99شك و ترديد به 

 

تواند كشف ابررساناي دماي اتاق مي
را به  جايزه نوبلبراي كاشف آن 

ارمغان بياورد، لذا جاي تعجب نيست 
ها به خبرهاي مربوط به اگر رسانه

چنين  LK-99كشف ابررساناي 
دهند. تصوير واكنشي نشان مي

جسمي كه بر روي آهنربايي معلق 
ادعا (اي است كه است در واقع ماده

 127در فشار محيط و در دماي  )شده
درجه سانتيگراد به عنوان ابررسانا 

چه كارشناسان  اگر نمايد.يعمل م
گويند معلق بودن در هوا تضميني مي

سانا بودن نيست اما توجه ربراي ابر
  بسياري از مردم را جلب كرده است.

 

 



  

  اين ادعا چيست؟

)، Quantum Energy Research Centerتومي (ندر پايان ماه جولاي تيمي از محققان در مركز تحقيقات انرژي كوا
هاي يعني جايي كه دانشمندان به طور مرتب گزارش arXivمقاله را در  2 )كره جنوبي ،آپ در سئوليك استارت(

كنند، چاپ كردند. در اين مقالات توضيح داده شده اند را در آن منتشر مياي كه به دست آوردهخود و نتايج اوليه
محققي است كه به  2نيز از ابتداي نام  Kو  L تركيبي از مس، سرب، اكسيژن و فسفر است. LK-99است كه 

يكي از اند. ها براي اولين بار اين تركيب را سنتز كردهبيانگر سالي است كه آن 99اند، اين تركيب دست يافته
   دهد!انگيز در مورد اين ادعا سنتز آسان اين ماده است كه در حالت جامد رخ ميمسائل شگفت

 

  

  ابررسانا چيست؟
 critical(در دماي زير دماي بحراني . 1 :كنديك ماده را به عنوان ابررسانا مطرح مي ،دو ويژگي كليدي

temperature (كه اين امر به عنوان اثر مايسنر  نمايدهاي مغناطيسي را از خود خارج ماده بايد تمام ميدان
)Meissner Effectهيچ اتلاف ، يعني الكتريسيته را با مقاومت صفر هدايت كندماده بايد . 2 شود.) شناخته مي

  اي نداشته باشد. انرژي

دماي بسيار پايين يا در اند موادي را توسعه دهند كه اين خواص را در در حال حاضر دانشمندان تنها توانسته
  كرده است. بسيار گرانو آن را  بسيار محدوداز خود نشان دهد، اين امر كاربرد اين مواد را  فشار بسيار بالا

رن قبل بيش از يك ق Heike kamerling Onnesپديده ابررسانايي اولين بار توسط يك فيزيكدان هلندي به نام 
درجه بالاتر از صفر مطلق از خود خاصيت ابررسانايي نشان  4كشف شد. او مشاهده كرد كه جيوه جامد در دماي 

 1980تا دهه  ي ديگري نيز در اين دماهاي بحراني پايين كشف شدند.هاهاي بعدي ابررسانادهد. در دههمي
دي شامل مس در دمايي بالاتر، يعني در حدود اي در زمينه ابررسانا حاصل نشد، تا اين كه مواپيشرفت عمده

رسيدن به ابررسانايي باشد كه در  ،اميدوار هستند كه جهش بعدي اندرجه سانتيگراد پيدا شدند. فيزيكدان -140
  كند.دماي اتاق كار مي

 

 

٣   



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   4  چرا كشف مواد ابررساناي 
  دماي اتاق مهم است؟

اق ـاي اتـاي دمـررسانـردهاي ابـكارب
تواند انقلابي در دنيا به پا كند، به مي

از   MRIهاي عنوان مثال دستگاه
ررسانا براي ايجاد ـهاي ابمغناطيس

وي استفاده ـدان مغناطيسي قـيك مي
رداري با ـربـويـه تصـد كه پايـكننمي
ر ـاضـال حـن روش است. در حـاي

ات ـركيبـاز ت MRIاي ـهدستگاه
كنند استفاده ميوم ـتيتاني – ومـنئوبي

درجه بالاي  10كه براي كار به دماي 
  دماي صفر مطلق نياز دارند. 

شود و راه براي توليد مايع برطرف مي با استفاده از ابررساناهاي دماي اتاق نياز به سامانه سرمايشي با استفاده از هليوم 
  گردد.سيار باز مي MRIهاي دستگاه

 
اي ـررساناهاي دمـگر ابـرد ديـكارب
وان گداخت ـراج تـاستخن ـپايي
د ـتواننواد ميـاست. اين م ايهـهست

رژي پاك ـدستيابي به انراي ـراه را ب
د. براي ـر كننـهموارت دودـو نامح
ي از ـرژي گداخت يكـه انـابي بـدستي
ت كه ـوكامك  اسـها استفاده از تراه
ا در ـورسازي پلاسمـاز به محصـني

 زدود دارد. استفاده اـي محـمحيط
م را ـررساناهاي دماي اتاق اين مهـاب

وده و درنهايت ـل نمـار تسهيـبسي
ت را ـداخـرژي گـدن به انـرسي
-رر زيـب هـك دـنماينمي تراديـاقتص

 ر بسزايي دارد.ـهاي آن تاثيساخت



   

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

   

 

 

   

 توجهي ازعلاوه بر اين، درصد قابل 

توان توليد شده در خطوط انتقال نيرو 
مسير  اين اتلاف درشود. تلف مي
ي تا محل مصرف هزينه نيروگاه

. كندزيادي را به جامعه تحميل مي
هاي فعلي با ابررساناهاي اگر سيم

دماي اتاق تعويض گردند اين مقدار 
  شود.اتلاف به صفر نزديك مي

ترها كامپيوهمچنين با دلايلي مشابه، 
و  تر عمل نمايندسريعتوانند نيز مي

واقع  مصرف انرژي موثرتراز لحاظ 
  شوند.

  

  

چرا فيزيكدانان نسبت به 
LK-99 شكاك هستند؟  
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به گفته دانشمندان هر چند سال ادعاهايي در  منتشر شده است. arXivبر روي كه  نيستاي اولين ابررساناي ناشناخته اين
بود كه از تركيبات  1987سال  آخرين موردي كه صحت آن تاييد شده است در اما شود.مورد ابررسانايي با كارايي بهتر ارائه مي

ايي اين يك جهش از دماي ابررسان ،درست باشد LK-99) بوده است. اگر ادعاهاي مطرح شده در مورد Cuprateكوپرات (
نيز خود جلب كرده است هاي اجتماعي را به در مورد عكسي كه شبكه + درجه است.100درجه سانتيگراد به بيش از  -140

توانند معلق بودن مغناطيسي را توضيح دهند اما شود: بايد به ياد داشته باشيم كه توضيحات فيزيكي ديگري نيز ميگفته مي
  ابررسانايي ندارند.ها ارتباطي با برخي از آن
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  واقعي باشد LK-99اگر 

  چه خواهد شد؟
 

به صورت مستقل  به دست آمده گيرد و نتايج هاي مختلف در سراسر دنيا مورد مطالعه قراراز سوي آزمايشگاه LK-99اگر 
، آيا به اين معنا است كه تمام گرددبه عنوان ابررساناي دماي اتاق تاييد  LK-99 و اگر دنقابل تكرار و دستيابي باش

است كه در  تحول عظيمي در صنعتاما اين به معني  جواب منفي است. شوند؟به سرعت محقق مي پس از آن اختراعات
آيد، توليد توليد در مقياس صنعتي بسيار قابل دسترس به نظر مي در اين صورت،زماني معيني محقق خواهد شد.  بازه

به مهندسي مواد را توجه عموم  LK-99علاوه بر اين، رو خواهد بود. هاي پيشگام از هاي گوناگون از جمله سيم،در شكل
 نظير است.است و اين امر از نظر دانشمندان كم كردهجلب 

REFERENCES: 
 
Lee, Sukbae, et al. "Consideration for the development of room-temperature ambient-pressure superconductor 
(LK-99)." Journal of the Korean Crystal Growth and Crystal Technology 33.2 (2023): 61-70. 
 

Yang, Yi, et al. "The 2023 Development of Room-Temperature Ambient-Pressure Superconductor: Vision and 
Future Trend of Power Systems." arXiv preprint arXiv:2308.04461 (2023). 

 

نده ن آ وید:ای سا اه  ن و پاک، با ما ھ   ای ا
fusion_ir@aeoi.org.ir 

  
 


