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  چكيده :

، ايگداخت هسته هاي خصوصيمديران ارشد شركت گزارش حاوي اظهار نظرهاياين 
هاي انرژي، متخصصان حوزه گداخت هسته اي و نمايندگان آمريكا در پروژه رؤساي دپارتمان

باشد. در هاي مختلف در مجلس سناي آمريكا ميالمللي ايتر و با حضور نمايندگان كميسيونبين
اي و نقش آن هستهگداخت  حوزهدر ي جايگاه و اهميت پيشرفت اين اظهار نظرات به بررس

ها پرداخته شده است. مقامات فوق ضمن تاييد نتيجه بخش بودن پروژهانرژي آينده در تأمين 
اي بر انجام اقدامات لازم و ادامه مسير تا هاي تعريف شده در حوزه گداخت هستهو برنامه

    .اندري در اين حوزه تاكيد داشتهگذاو ادامه سرمايهحصول نتيجه نهائي 



4 

 

  در اين نشست دولت فدرال اظهار داشته است كه: 

خواهد  يبررسرا  يتجار تيواقعيك  بهاوليه  يعلم هايشيآزما از ايهسته گداخت امكان تبديل ي،انرژ تهيكم

را با  دولت فدرال يخصوص-يدولت هايمشاركت نيو همچن گداخت يانرژ يگفتگو برنامه علماين كرد. 

  بشر بوده است. يايرو ربازيپوشش خواهد داد كه از د همجوشي يانرژ سازييتجارهدف 

سازي تجاريبرنامه  ياديو توسعه بن قيتحقبه دهندگان را  اتيمال بالغ دريافتي ازم دلار از اردهايليم يوزارت انرژ

ماه كره انسان در  كيبه قرار دادن  مشابه يچالش مهندس كي گداخت اختصاص داده است. گداخت در واقع

فرصت اقتصادي كه پس از بزرگتر از  يحت، نيز تلقي گردد يفرصت اقتصاد كي تواندكه مياست، 

  .است يفرصت قانون كي براي ملت ما نيا .حاصل شد 1849در سال  ايفرنيكال يطلاكشف معدن 

به همان اما امروز درست  ،اي نسبت به گداخت وجود داشتبينانه و بدبينانههاي خوشديدگاه شيچند ماه پ 

سازي آن معتقد ما به وقوع گداخت و تجاري ،اندازه كه يك پرنده به پرواز خود معتقد است

شواهدي بر پايه به وقوع پيوستن  كنديرا آشكار م تهيسيالكتروجود  احتمال ،رعد و برق، همانطور كه هستيم

  وجود دارد. نيز جاريگداخت ت

، كنندينم ديرا تقل »عتيطب كيمكان«همان  قاًيمدرن دق يهاحلراه ،موارد نياز ا كي چيكه در ه ديرياما در نظر بگ

. دهدينم رويما ن يصاعقه به شهرها و يا دهنديتكان نممانند پرندگان خود را  يهابال ماهايهواپل ابه طور مث

كنيم، و اين پل در آن زندگي مياند كه امروزه دنياي مدرن پلي زده ودرواقع محققان بين اكتشافات علمي خود 

  سازي شده است.همان تغييرات پياده

متمركز  ديخورش طيمح ينيدرك و بازآفر بر شتريو ب شوديم تأمينتوسط دولت فدرال  گداخت قاتيتحقبودجه 

 يرو نجايدر ا ديخورش ينيبه بازآفر يازين گداخت يروين كيشد اگر اما در نظر بگيريد كه چه ميشده است. 

 شگاهيزمابزرگ مانند آ اسيدر مق عيسر ينوآوريك  قياز طر يتجار گداختاگر  شدينداشت، چه م نيزم

مواد ابررسانا  فيزيك پلاسماي گداخت،در مورد  يارزشمند يرازهااگرچه . آمديبه دست م )NIF( ياحتراق مل
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صرفه بهبه برق قابل اعتماد و مقرون گداخت و تبديل آن يانرژ يسازي، اما تجارشده استكشف  گريو موارد د

 يعلمو  يمهندسي، اقتصاد ،يطيمحستيكه با منافع ز نياز خواهد داشت نانهيكارآفر يحلراهبه ، ي برقدر شبكه

 بسيار اميدواركننده بوده است. در چند ماه گذشته يخصوص يهاشركت توسعه يافته توسط يفناور. شودهمسو 

به طور  ديكشور با در نتيجه اين بوده است؛ يدولت يهااز پروژه شيب بخش خصوصي در دهه گذشته پيشرفت

 ايالت متحدهكه  شودحاصل  نانياطم دهد تا شيافزا يخصوص هايارگان درخود را  يگذارهيسرما يريچشمگ

 دكه افسار اين منبع انرژي را براي اولين بار در تاريخ بشر در دست خواه است كشوري نياول

   .گرفت

 DOE يهابرنامه يرا برا جديدي جامع يقرار داده است و مجوزها تيرا در اولو ايهسته گداختبودجه  ،كنگره

به  هاي خصوصيبندي اطلاعاتي و مشاركت شركتحذف طبقهبه طور مثال با كرده است،  بيتصو

در سال  يخصوص يگذارهيسرماسازي كمك شاياني كرده است. يتجاردر فاز صنعت در حال رشد  اين تيتقو

  رسيده است. 37 به 23 هاي خصوصي ازو تعداد شركت است افتهي شيدلار افزا ارديليم 8/2 به گذشته

تر براي هزينههاي كم) به منظور ارزيابي جايگزينFIAگزارش منتشر شده از انجمن صنعت گداخت (برطبق 

شركت خصوصي  8آوري شده است. همچنين تنها در ماه گذشته، ميليون دلار جمع 120 ،گداختسازي تجاري

دقيقا  برنامه نيااند. شركت كرده دلار ونيليم 46به ارزش  گداختبر نقطه عطف  يمبتن وسعهت ديدر برنامه جد

 يالگوبردار هايمدار يحمل و نقل تجار(كه مرتبط با  است NASAهاي ترين برنامهمشابه يكي از موفق

  شد.  ييبخش فضاشايان كه باعث توسعه  بود)؛شده 

 كند حاصل نانيانجام دهد تا اطم ديبادرواقع تواند انجام دهد و ياست كه كنگره م يهمان كار قاًيدق موضوع اين

 بامهم است كه  اريكنگره بس يبرا خواهد داد. همچنينخود ادامه  ييهمچنان به شكوفا گداخت يكه صنعت نوپا

 يو خصوص دولتي يهامشاركت فراهم آوردن بسترو  يقاتيتحق آن در بخش قيتزر به منظور يقو ايبودجه تأمين

پاك  يمنبع انرژ نيكه چرا ا ستيتعجب ن يجا گداخت را در شبكه برق قرار دهيم.بتوانيم انرژي حاصل از 
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 ياگلخانه يگازها .است زيو تم منيفراوان، ا تينهايعملاً ب آن مورد نيازسوخت جذاب است، 

خواهد  تيبشر يبرا يواقع رييتغ كي گداخت انرژي نيكند. بنابراينم ديتول راي از آلودگي گرياشكال د اي

  .ميدار ييآب و هوا يهاجنبه ريانجام دادن در سا يبرا ياديز يكه ما هنوز كارها يبود، در حال

گونه كه علاوه بر فراهم هاي انرژي خود را به طور جدي تغيير دهد، به ايندرصدد است كه سياست دولت فدرال

هاي سنگين بر روي منابع توليد با اعمال مالياتهاي مورد نياز براي توليد انرژي پاك؛ نمودن زيرساخت

رئيس درخواست بودجه  از آلودگي بيشتر هوا جلوگيري نمايد. ،گردندانرژي كه منجر به توليد كربن مي

 درالگسترده دولت ف تينشان دهنده حمااي نيز برد گداخت هستهبه منظور پيش 2024سال  يبرا دنيبا جمهور

  .است گداخت ياز انرژ

 تركينزد گداخت يرخ داده است كه ما را به درك انرژ نهيزم نيدر ا يميعظ يهاشرفتيپنيز در چند سال گذشته 

حاصل شده است.  در حال اشتعال يبه پلاسما يابيدست نيو همچن يدر عملكرد مهندس ييهاشرفتيپ كند،يم

در مقابله با خود  يطلبجاه شيبه افزا دياست و ما با رانگريو ييآب و هوا راتييتغ راتيتأث ميدانيهمانطور كه م

كه بايد به طور  همه ما است، يبرا حياتيموضوع  كيگسترده است و  اري. بحران آب و هوا بسميدهادامه آن 

طور به آن، همين يقو هايبودجه گداخت با تخصيص از تيبه حما لفدرا دولت نيبنابرا جدي در نظر گرفته شود.

  .است اديز اريبس ياديبن قيتحق نيا يايمزا زيرا ،ددا دپاك ادامه خواه يهايانرژ ساير تخصيص بودجه به

وجود  يفناور چيهشويم كه متوجه مي م،يباش يجدو يا حتي جهان خود كشور  يانرژ ندهياگر در مورد آ

پاك  ،نامتناهي يمنبع انرژ گداخت، سازدبرآورده  ايهسته گداختما را بهتر از  يازهايندارد كه ن

سطح ايالت و چه در  يمللال نيبالا، چه در سطح ب تيبا اولو يقاتيتحق يهاتيفعال درنتيجه درو فراوان است. 

 بندي تحقيقاتاي در صدر اولويتخت هستهقرارگيري گدادر مورد  فدرالجلسه  نياز آخرگيرد. متحده قرار مي

 نيچند، شاهد آن جهيدر نت رايمتحده سخت مشغول كار بوده است، ز الاتيا گداخت، انجمن 2021در سال 

   ايم.بوده) NIF(اشاره به  ورموريلارنس ل يمل شگاهيدر آزما گداختبه اشتعال  يابيدستاورد برجسته مانند دست
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 نيا سپس ،كندتعيين مي DOEرا متحده  الاتيا گداخت يانرژ يكياستراتژ راهنماي و ياسيس يريگاساساً جهت

 رياخ يهاشرفتيپرغم علي. گرددمنتقل مي يصنعت قاتيو تحق يمل يهاشگاهيبه آزماديگر  و منابع موردنياز قانون

 يبرا واضح است كه پلاسما است. يتجرب كيزيف روپيش يهاچالش نياز بزرگتر يكيگداخت،  يانرژ نهيدر زم

كار  نيانجام ا يرا كه تاكنون برا يشتاب ميتوانينم بايد بيشتر تلاش كرد امانوظهور  يفناور نيا يهاتحقق وعده

گداخت  ياهداف انرژ شبرديپبودجه به  تأمينبا و  ميبه آن ادامه ده ديبابلكه  م،ياز دست بدهرا است  شده جاديا

  . نماييماستفاده  يالمللنيب شرويپ قاتيتحق همچنين، بايد از كنيم.كمك 

و لحاظ  داده صيتشخ 2024سال  يرا در درخواست بودجه خود برا گداخت هايشرفتيپ دنيبا رئيس جمهور

 يوزارت انرژ گداخت يانرژ قاتيبرنامه تحق يدلار برا ارديليم كياز  شيباست كه شامل  كرده

  و ممكن است از اين مقدار نيز افزايش يابد. افتهي شيدرصد افزا 32 ،2023به سال اين بودجه نسبت  ؛است

 يشيگرما يهاستميسشامل  گيري در صنعت گداخت،هاي چشمپيشرفت به اكنون ايالت متحده توانسته است

 يكردهايرو. برسد ابررسانا هايسيمغناط ، وپلاسما يرسانسوخت و خلاء يهاستميس ،پلاسما

هاي گداخت متحده به اطلاعات پروژه الاتيا يدسترس ليتسه يبرا ينديفرآ DOEو ساخت  يفناور تيصلاح

و در  در حال حاضردر صنعت گداخت متحده  الاتيدر رقابت ارا  ياكند كه سهم عمدهيم تيهدارا  ايهسته

  .دارد آينده

  

  افزود: 2يانرژ ونيعامل هل ريو مد انگذارانيبن 1يكرتل ديويد تردكدر ادامه اين نشست، 

 گداختاز شكاكان  ياريمانند بس هم من بايد بگويم كه گداخت يفناور يسازيتجار تيدر مورد قابل"

 يرا ترك كردم و برا گداخت يمدت ،حوزه پلاسما و گداختها مطالعه در بودم، در واقع پس از سال

                                                 
1 urtleyCDavid   
2 helion energy  



8 

 

رو به جلو و به سمت را  يروشن ريمس رايپلاسما كار كردم، ز يهاشرانهيكار در بخش هوافضا در ساخت پ

با تعهد به استقرار  ونيهل زمان تاسيساز است كه  سال 10اما اكنون . دميدينمسازي شدن گداخت تجاري

در حال رشد  ميت كيو  كروسافتيما ي مانندصنعت يهاما با غولاينجا هستم.  در شبكه گداختبرق 

كنند، حمايت ميبا برق پاك  تيبشر ندهيآ جاديا يما برا تياز مامور قاً يكه عم كارمند 165متشكل از 

كنيم. اكنون باور من نسبت به گداخت بسيار متفاوت شده است، و بر اين باور هستم كه با همكاري مي

  ريزي مناسب ما قادر خواهيم بود به گداخت تجاري دست يابيم. برنامه

 يخارج عيدر صنا هاي حاصل شدهشرفتيبا پدر گداخت ما  يهاهياز نظر ياريبس، دو دهه گذشته در

 يها شركت خصوصبه ده هااين پيشرفت شده است. ريپذامكان يوتريكامپ يسازهيو شب ينور بريمانند ف

 جيدر سطح جهان كمك كرده است كه در پنج سال گذشته به نتا يه و حتمتحد الاتيدر ا گداخت

   .ابنديدست  يتوجهابلق

 دهد شيخود را افزا يهانيماش گداخت يخروج ) توانسته استHelion Energyشركت من ( ييبه تنها

همه ما را هستيم كه ديدگاه  ياشرفتهيپ يمحاسبات يهامدلو  ديجد ييآهنربا يهايفناور اين را مديون و

بوده  شرفتيپ نياز ا يبخش زين ونيمفتخرم كه هل اريمن بس .كنديم تركينزد يتجارگداخت  به تحقق

كه هر كدام بر اساس  دنكنيكار م گداخت را ارائه داده كه به خوبي هياست كه تا به امروز شش نمونه اول

 كه مينسل هفتم خود هست ستمياكنون ما در حال ساختن سند. اهخود ساخته شد يهاو شكست هاتيموفق

 ن،يبنابراكند.  تأمينرا  كروسافتيما نياز مورد برق 2028تا سال كه  ميانتظار دار و ميناميم Polarisآن را 

كه هنوز  دانميم كنم،يافتخار م اريسال گذشته داشته است بس 10در  مميكه ت يشرفتيكه به پ يدر حال

گداخت به سرانجام مطمئن هستم كه صنعت  رايز م،يانجام دادن دار يكار برا ياديمقدار ز

 يو مهندس كيزيف يهابا چالش ميتوانيكه م ميهست ياو من معتقدم كه اكنون در نقطه ،خواهد رسيد
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 نيام كه اكار كرده است و من متقاعد شده يغلبه بر آن سخت و طولان يكه رشته ما برا ميروبرو شو

   دهه خواهد افتاد. نيدر ااتفاق 

 مالي تيجسور و حما يكار را انجام دهد، ما به رهبر نيتواند اينم ييبه تنها علمي گداختاما جامعه 

گداخت  روگاهيبه ساخت ن 2030تواند در دهه يم كاي. آمرميدار ازيمتحده ن الاتيدولت ا يمستمر از سو

كه چگونه  مينه تنها بپرس ، در واقعميريدر نظر بگ گداخت يرا برا ي خودگام بعد ديما با تجاري برسد اما

بخشد  عيرا تسر گداختتواند توسعه يم كايچگونه آمر ميبلكه بپرس م،يببر شيرا پ گداختعلم  ميتوانيم

  ."اين راه به حمايت مالي خود ادامه دهد، و اميدوارم دولت در كند يخود رهبر با توليد نيرويو جهان را 
  

  

در  4كسيجنرال اتمشركت در  يسيمغناطگداخت  يمعاون بخش انرژ 3سولومون نيو

  :گفتادامه 

 راثيم ،با شما به اشتراك بگذارمگداخت تجاري  خود را در مورد ينيبزده هستم تا خوش جانيمن ه"

خود  شگامانهيپ يهايكه ما نوآور يزمانيعني گردد، يبازم 1955قدمت آن به سال  واست  يغن گداخت

در اين عرصه كار هزار كارمند  مينو اكنون  مينفر آغاز كرد 12 از شيبا ب ياتم يرژان قاتيرا در تحق

  كنند. مي

محقق  650از  شياست كه به ب گداختكل جامعه  يبرا ياتيح مركز كي )DOEي (وزارت علوم انرژ

 اين مركزدهد. يسراسر جهان خدمات م در متحده و الاتيا در گداخت موسسه 100به  و كياز نزد

لازم به ذكر است  كند.حمايت مالي ميرا در مقطع دكتري و فوق دكتري  دانشجو 200از  شيبهمچنين 

                                                 
3 Wayne Solomon 
4 General atomics 
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- را در زمينه اين علمكه  است ايهسته گداختي اختصاصي براي ميت يدارا نيهمچن جنرال اتميكسكه 

در  هاي موجودستميمانند س يقدرتمند يهاانهي. آنها از ابرراكننديم يبررس يو محاسبات نظريي ها

  .كنندياستفاده م ديناميك پيچيده گداخت به دست آوردن يبرا Oak Ridge يمل شگاهيآزما

 ي توكامكمركزساخت بزرگترين سلونوئيد  در پروژه ينقش مهم نيهمچنجنرال اتميكس  

 يرويتواند نيآهنربا م نيا كه جهان، يابررسانا يآهنربا نيتريقو ،ته استشدا (محصورسازي مغناطيسي)

در  قاتياز تحقجنرال اتميكس  ،نيعلاوه بر ا كند. جادياز آب ا مابريناو هواپ كيبلند كردن  يبرا يكاف

 ساتيشده را در تاساشتعال كنترل نيكه اول كنديم يبانيپشتنيز  ينرسيا محصورسازيگداخت به روش 

دستاورد  نيدر اجنرال اتميكس نوآورانه  يهاي. فناورآورد تدر سال گذشته به دس )NIF( ياحتراق مل

ي هاپر كردن كپسول يپركننده برا يهاهدف كوچك و لوله يهاكپسول ديبودند، از جمله تول يديكل

  . سوخت

 شرفتيبا تمركز بر پ قيو تحق يسيمغناطمحصورسازي دلار در  ونيليم 100از  شيبسالانه جنرال اتميكس 

گداخت  يكننده برا يبانيپشت يهايفناور ريكنترل و سا يهاستميس ،يسيمواد مغناط يآشكارسازها

بر راكتور تجاري  تحقق يك يانداز خود را براچشمما در واقع،  كرده است. يگذار هيسرما

- يرا فراهم م داريكه امكان عملكرد مداوم حالت پا مياكرده يمعرف كتوكام شرفتهياساس مفهوم پ

  .كند

 Lawrenceو  Oak Ridge Princetonمانند  يمل يهاشگاهيخود با آزما يبه دنبال همكار همچنينما  

Livermore و  داندميرا  يخصوص-يدولت يهامشاركت تياهمجنرال اتميكس ايم. بوده شرفتيپ يبرا

 تيحما يتجارگداخت  دنبال كردن ينوپا برا يهاشركت در خصوص DOEبه طور كامل از برنامه 

و  ايمبرده يپنيز كه اكنون است  ييبه جا ايهسته گداختدر رساندن  دولت ياتيما به نقش ح .كنديم

و  دولتيخواهد بود. بخش  تريضرور ندهيدر آ يها و امكانات عمومبرنامه يقو يمال تأمينكه  ميمعتقد
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 يتوجهبه طور قابل ،ينرسيو ا يسيمغناط اي به روش محصور سازيهسته گداخت يدر انرژ يخصوص

  ".بخشدمي عيرا تسر يتجار گداخت تيبه سمت موفق شرفتيپ
  

  

  افزود: )FIAگداخت ( عامل انجمن صنعت ري، مد5اندرو هالند، ي اين نشستدر ادامه

 يهاچالش توجه به با معين شده يزمان اسيفردا در مق يانرژ ستميبه ساختن س FIAشركت عضو  37"

ام را به سمت حرفه و مدار هستماستيدر عوض س ستم،ياند. من دانشمند نامروز اختصاص داده شده يانرژ

نبوده  نيتر از اهرگز واضح يمل تيو امن يانرژ نيارتباط ب زيراسوق دادم،  گداخت ياز انرژ تيحما

   .نيبه اوكرا هيپس از تهاجم روس ژهياست، به و

 واضح است نيبنابرا .ندارد يتياهم يانرژ تيامن يبرا گريا دياست كه جغراف يمعن نيبه ا گداخت يانرژ

بر اساس  نيز دنيانداز جسورانه دولت باچشم .وجود دارد گداخت يبه انرژ 6يچرا علاقه دو حزبكه 

  . شده است جاديا تهيكم نيا يدو حزب يدولت ترامپ و رهبر ياست كه توسط وزارت انرژ ييمبنا

تشكر گداخت و توسعه  قياز تحق تيحما يبرا تانساله نيچند يهمكار ياز شما برا دياجازه ده نيبنابرا

 يآهنرباها ي ي متفاوتي در زمينهكردهايروها با شركتاز  ياگسترده فيشامل ط FIA يكنم. اعضا

) است MIFها (اشاره به روش ستونيپ) و ICF(اشاره به روش  زرهايل)، MCFمغناطيسي (اشاره به روش 

به سمت  ضربه 37 . در واقعكنديم تيريرا مد سكيتنوع ر؛ و اين كنند تيرا هدا گداختتوانند يكه م

را براي  يشتريبه ما شانس ب كنند)شركت خصوصي كه بر روي گداخت كار مي 37(اشاره به  روازهد

تمركز كنند و يا به آن  صبر روي يك رويكرد خامنابع  كليه دهد؛ نسبت به حالتي كهتحقق گداخت مي

  امتياز دهند.

                                                 
5 Andrew Holland 
6 Bipartisan  
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 دراما پس از همكاري بخش خصوصي  ؛بود يمل اي يدولت يهافقط مربوط به دانشگاه يزمان گداخت

كه  يهنگام .است دهيدلار رس ارديلياز دو برابر شده و به شش م شيب يگذارهيسرما، ماه 18 كمتر از

و  يتجار ينوآور ،ياز زمان و منابع هستند، افزودن بودجه خصوص يتابع كيتكنولوژ يهاشرفتيپ

  .دهديقرار م شتاب بيشتربا  يريرا در مسگداخت  ،يخصوص-يدولت يهامشاركت

به گداخت  يادههيك  يجدول زمان طبقتوان يتوافق دارند كه م FIA ياعضا"او افزود: 

 يدر حال! ميدار ازين يطلببلندپروازانه است اما ما به جاه ؛است يعال اريبس نياو  افتيدست اي هسته

 ريسا ؛برخوردار هستند گداخت يخصوصهاي شركتانداز چشم تيمز از ييكايآمر يهاكه شركت

آلمان و به  ،يكره جنوب ،ژاپن همكاري با يتجار گداخت يخود برا يهابرنامه شبرديكشورها در حال پ

  هستند، كه جاي نگراني نيست.  ايتانيبر ژهيو

بر  يديكل يهايگذارهيسرما، زيرا چين هاي گداخت چين استواقع رقيب ما در برنامه در

 يگذارهيمتحده سرما الاتياگر ا ي نيز دست يافته است.و به نقاط عطف مهم روي گداخت كرده است

. بنابراين بايد از دلارهاي عمومي استفاده كرد شود روزيپ گداخت يدر رقابت انرژ توانديم نينكند، چ

در برنامه  اييجد اريسب يهايگذارهيسرما هاينيچگذاري نمود. و هرچه بيشتر در اين زمينه سرمايه

از  يبيتركشود. اداره مي يخصوص يهاو هم در شركت يتوسط بخش دولت هم كه اندگداخت كرده

هاي طولاني مدت هستند و برنامه سكير رشيبه پذ ليكه مامنبع انساني غني  ،دولتي-يبخش خصوص

  ، آن را به يكي از پيشگامان گداخت تبديل كرده است. ايهسته گداخت يجدي دولت چين بر پايه

بوده  گداخت يانرژ قاتيتحق يدلار برا ارديليم كياز  شيجمهور ب سيبار بودجه رئ نياول يامسال برا

 الاتيا كيتكنولوژ يرهبر تيو تقو يانرژ يفراوان ي،انرژ تيامن شروع مهم است. كيبودجه  نيا است،

  "گداخت است. يسازيتجار ريمسوابسته به متحده به طور همزمان، 

  در پاسخ به نگراني ايالت متحده در خصوص پيشروي دولت چين در خصوص گداخت، گفته شد:
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 يديصنعت تول كي ايالت متحده ،شود روزيپ نهيزم نيمتحده نتواند در ا الاتيوجود ندارد كه ا يليدل"

است كه  يزيچ گداخت نيبنابرا .خوب است آنواقعاً در را دارد كه  مانند صنعت هوافضا دهيچيواقعاً پ

  و پيشرو باشد. تواند در آن رهبريمتحده م الاتيا

دستگاه  اما در نظر بگيريد كه چين ي مشابه بسياري وجود دارد.قيتحق يهادر تلاش نيكه در چ ميدانيما م

 ايالت متحده دهه قبل كيكه  است يامنتشر شده جيمشابه نتا تحقيقات اين كشوري است؛ نتايج برداريكپ

 در و اين پيشروي اتفاق نيكه ا ميدانيما م نيبنابراه است! ظاهر شد نيدر چاكنون منتشر كرده بود و 

دنيا اما در عمل ما بايد بتوانيم انرژي گداخت و علم حاصل از آن را به  ،دهديرخ ماتي قيتحق بخش

  "عرضه كنيم

  

   در اين نشست همچنين اشاره شد كه:

كند  ريو ضوابط سازگار با صنعت را امكان پذ طيشرا تواندمينوآورانه  يخصوص-يمشاركت دولت كي"

 يهانهياز كل هز يمياز ن شيها بشركت رايز .دهندگان را كاهش دهد اتيمال ريسكحال  نيو در ع

فدرال  يها، پرداختنتايج دييكنند و فقط پس از تأيم تأمينفدرال  ريمنابع غ قيرا از طر هاي خودپروژه

  "خواهند كرد. افتيرا در

  

بود؛  ITERيكي از موضوعات اساسي ديگر كه در اين نشست به آن پرداخته شد توكامك 

  اندرو هالند در اين خصوص گفت:

 لياز دل يكه بخش ميبپرداز به اين نكته ديبگذار د،نيگويچه م ITERاز منتقدان  يبرخديگر مهم نيست "

  . هموار كرده است ITERاست كه  يريمس ليبه دل يبزرگ خصوص هاييگذارهيوجود سرما
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كمك شاياني را به گداخت است،  ITER از يكه بخش مهم بسياري عاتساخت و مونتاژ قطي، طراح

در  و سرمايشي يبرودت ستميبه عنوان مثال س(اند شده يقبلا راه انداز ستميس نيچنداي كرده است. هسته

   .دهنديرا ارائه م يموارد اطلاعات مهم نيهمه ا ) واست يحال حاضر در حال راه انداز

 يخصوص يهاشركت يعموم هدف رايز ،ميدر مورد حركت رو به جلو صحبت كن دياما اجازه ده

 دييايب نيبنابرا د،يآيبه دست م ITER شياست كه در آزما يزودتر از زمان مشتعل يبه پلاسما يابيدست

اين چه مفهومي اند موفق خواهند بود. كه مشخص كرده ياكه آنها در برنامه ميفرض را داشته باش نيا

  "ايم.يك نقش داشته گداختهمه ما در  ميگويمن مكم خواهد كرد؟  ITERدارد و چه چيزي از 

  

 

در خصوص  گذاران صنعت گداختيكي از پيشگامان و سرمايه 7ادامه دكتر شودر 

  اضافه كرد كه: اهميت نيروي انساني

 اين ازصحيح منابع است، در مورد استفاده در كنار  يدرباره اراده جمع م،يبگو خواهميكه م يزيچ"

منابع انساني است،  يمنابع انسان ،منظور من از اين پولبله، اما  كه خود به معناي پول هستند! منابع است

   ي.منافع عموم يعني ه،يسرما يعني

. منابع انساني جذب منابع انساني متخصص چيزي است كه بايد به دنبال آن باشيم نيبنابرا

  . ميغلبه كن يبر موانع علمتوانيم مهم است؛ به كمك منابع انساني مي مالي گذاريسرمايههمان اندازه  هب

جذب هرچه بيشتر نيروي انساني متخصص در حوزه از حضار اين است كه درصدد خواهش من 

هاي ها پتانسيلبه ويژه از كشورهاي در حال توسعه و يا توسعه نيافته باشند؛ زيرا آن ايهسته گداخت

  "خاموش بسياري دارند.

                                                 
7 SHU 
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  در نهايت در اين نشست اعلام شد كه:  

هاي بايد از فناوري هستيم. گداخت يبخش خصوصدر  بخش دولتي يهايگذارهيسرما امروزه شاهد

ها تا به امروز زيرا اگر تحقيقات آن ،آورند حمايت نمودهاي خصوصي به دست ميجديدي كه شركت

  هستيم نبوديم. با توجه به بودجه تجاري تعيين شده نبود، در جايي كه 

ي يك نامههاي بخش خصوصي و دولتي دارد) همانند شجرههاي گداخت (اشاره به همكاريشركت

 شركت خصوصي عضو انجمن صنعت گداخت 37نامه گداخت هستند، اين خانواده عضوي از شجره

)FIA( اي دارد هايي بهينهايدهها نيز به منظور رشد گداخت بايد با يكديگر رشد يابند، زيرا هريك از آن

يك يا دو ايده  رشد را متوقف خواهد كرد؛ زيرا يك نهاد دولتي در نهايت صرفاً ،كه نپرداختن به آن

  .بايست صحت سنجي شودخواهد داشت كه به كارايي آن نيز مي

گذاري خصوصي هاي سرمايهتوان با شركتدر اين راستا مي ؛و لازم استمهم جايگزين  هايداشتن برنامه

به  دنيراه رسدر اين حالت، . هندديانجام م گداختكه  ندبساز راكتورهايي شريك شد تا بتوانند

از اين طريق هموار ، ميهستها با آنكه امروزه در حال كار نيز بزرگ  اسيدر مق گداخت راكتورهاي

   .خواهد شد

 نيا ميانجام ده ديآنچه كه ما با ست،ين مشكلاتاز  يبرخ مناسبي براي حل راهمجدد لزوماً  يده سازمان

تا  ميانجام ده ديبا يو چه كاركند؛ ها را با چالش مواجه ميرسرعت انجام كا يزيچه چ مينياست كه بب

 مييگويكه همه م يابه اندازه ايهسته گداختاگر  رايقدم مهم است ز نياول ني. و اميآن موانع را بردار

 را به كل جهاني منيو ا داريپا يكه انرژ يمبساز گداختبرق  روگاهين كي بتوانيمو اگر  ،بزرگ شود

  كند. تيحما از آنداشته باشد كه بتواند  يرهبر در داخل وزارت انرژ كي دي. واضح است كه بادهد
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دسترس بودن سوخت به صورت فراوان يي همچون در هازهيبا وجود انگ ديدانيهمانطور كه همه م

 رغميعل و عدم اشاعه آن، ياهسته يهابا زباله موردي در نگرانعدم  ،ناچيز كربن يردپا و

 نيزتريبرانگ از چالش يكي گداخت يعلم انرژ ،گداخت يانرژ نهيدر زم ريبرجسته اخ يدستاوردها

  بايد درصدد حل آن باشيم. و كه بشر با آن مواجه شده است است ييهاحوزه

در ها و چالش نياز بزرگتر ديگر يكي نيز ياقتصاد جهان در 2050تا سال بدون كربن  خالصانرژي  توليد

- از فاجعه يريجلوگ يبرا و اشاره شد كه بيان شدمتحده و جهان  الاتياروي پيش يهافرصتعين حال 

 .رسيد توليد انرژي خالص گداخت بدون كربنبايد به  ييآب و هوا راتييتغ يامدهايپ نيبارتر

اين فرصت مهم را متحده  الاتياچيزي كه مهم است اين است اما گداخت قطعا به وقوع خواهد پيوست 

  را انجام داده است.آن رقابت برسر زمان انجام است نه كسي كه در رقابت جهاني از دست ندهد، درواقع 

  

  :اشاره كرد كه با توجه به اهميت آموزش در پايان اين جلسه ،8يدكتر مك كارت

 يهاشركت نيا يا و يمل يهاشگاهيدر آزمافراهم كرد تا  انيدانشجو يبرا ييهافرصتنياز است " 

تاكيد  در خصوص اهميت منابع انساني، ي دكتر شو؛ او ضمن تاييد گفتهانجام دهند يكارآموز يخصوص

ه گداخت نبايد تمام تمركز بر روي افزايش سرمايه جذب شده باشد؛ (اگرچه اين امر رسيدن بكه كرد 

  "بلكه بايد به همان اندازه به نيروي انساني نيز اهميت داد. بخشد)تجاري را تحقق مي

به اينجا رسانده است علاوه بر سرمايه، نيروي انساني  هچيزي كه ما را امروز" او همچنين افزود:

هاي مرتبط ت برنامهيتقو يكه در صورت لزوم برا ميبفهم كار يروياز نظر ن ديبامند بوده است. لذا دغدغه

و نيروي  يالمللنيب هاييچقدر به همكارمان هاي خصوصي، علاوه بر شركتيداخل گداخت يانرژ با

   .است ازين هاكار آن

                                                 
8 McCarthy 
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دهد، همكاري المللي است كه به كار خود نيز ادامه ميداراي تيمي بين ITERهمچنين او اشاره كرد كه 

هاي ييتوانا دارد تيمتحده واقعاً مز الاتيكه ا ييجاقطع نخواهد شد؛ اما  ITERالمللي ايالت متحده با بين

كه  اييمل يهاشگاهيآزما ،يخصوص هايها عبارتند از: شركتاين توانايياست.  ITERديگر او در كنار 

خصص جذب خواهند كرد و اي كه از سراسر جهان نيروي متي مليهاهستند و دانشگاه بهترين در جهان

  ".دهديم يرقابت يبرتر ايالت متحدهاست كه به  يزيچدر واقع  نيادهند. مي ها آموزشبه آن

  

  

  

  


