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خبـرنامه گداخت هسته اي

معاونت گداخت هسته اي
هاي فناوري گداخت هسته اير توسعه ارتباطات و همكاريدفت
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  چكيـده:
تواند كليد تامين ور گداخت فشرده است كه ميـغاصب اسرائيل در حال ساخت يك راكترژيم   

تركيبي از توكامك و استلاتور ورهاي توليدي ـارزان و بدون ضايعات براي جهان باشد. راكتانرژي 
فوتي جا  40كه در يك كانتينر حمل و نقل  اندطراحي شدهاي كوچك به اندازهخواهند بود و 

خانه   1000  راكتور قادر به تامين برق اي قدرتمند باشند كه هرشوند و در عين حال به اندازه
اي نمانده و هـبه گداخت هست ل اظهار داشته است كه چيزي به نزديك شدن آنـاسرائي  باشد!

اي خارج از دسترسي به شبكه برق منطقه اي كهبه زودي قادر است در مناطق توسعه نيافته
اند، برق را فراهم و توزيع هستند و يا در مناطقي كه دچار فاجعه و گسيختگي شبكه برق شده

بيشتري را به صنعت نوپاي  اعتبارگذار خصوصي هاي سرمايهكند. پس از اين اظهارات، شركت
  اند.سرازير كرده ايهستـه گداخت
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استفاده از با  ياهسته دستيابي به گداختبه دنبال  NT-Taoرژيم اشغالگر قدس و شركت 

  .هستنـدفشرده  يراكتورها

جذب  ديگر را دلار اردهايليم گذاري فعلي،علاوه بر سرمايه ايهـگداخت هستشود توسعه فناوري پيش بيني مي

برگزار در امارات  2024 زييدر پاكه  COP28 يدر كنفرانس آب و هوا مورد توجه اتموضوع از ييك و كند

  .باشد، خواهد شد

در خارج  نشدنيوصف يساختمان ادار كيدر  دـياز خورش ياتورينينسخه م كي در حال ساخت، 1هاشارون هد

كل  يبرا ايهاي هستهزبالهبدون  ،ارزان يانرژ نيتام ديكلممكن است  باشد، كهمي 2وياز تل آو

  باشد. جهان

NT-Tao ،باشدمي يركتش 30از  يكو ي يي استايردريفرمانده سابق ز كي يبه رهبر يلياسرائ آپاستارت كي 

در تلاشند  آپاين استارت انگذارانيبن. در رقابت هستندبا يكديگر  ياهسته گداخت قياز طر يانرژ ديتول يكه برا

جا  يفوت 40حمل و نقل  نريكانت كيدر  كهبه طوري كوچك بسازند يرا به اندازه كاف گداخت يتا راكتورها

خانه را  1000د برق نبتوان از اين راكتورهاي فشرده د باشد كه هر كدامـقدرتمن ايبه اندازه و در عين حالشود، 

  .دنكن نـيتام

 ريسااز و  3نـور ژاپـوتـدا مـكت هوناز شر 2023در سال  هـيدلار در ماه فور ونـيليم 22 يپس از جمع آور

 شودمي ينيبشيكه پ صنعت گداخت استاز  يبخش كوچك به دست آوردنبه دنبال  NT-Taoگذاران، هيسرما

  :از ندحوزه عبارت ني. رهبران اديل خواهد شدـتب يدلار ونيليتر 40 يبه صنعت

  هاي كروي مشغول هستند.توسعه توكامكدن كه به ـمركز كالهام، و شركت توكامك انرژي مستقر در لن -1

  

                                                 
1 Hod Hasharon 
2 Tel Aviv 
3 Motor CoHonda  
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 تيحما تسيگ ليب گذارسرمايهمستقر در ماساچوست، كه توسط  2CFSو شركت مشترك المنافع  ،1جيرـكمب -2

 .شوديم

 OpenAI يوعـهوش مصن شگاميعامل پري، مد3كه سم آلتمن اتل،يمستقر در س Helion Energy شركت -3

 گذار آن است.سرمايه

 ل،ـياسرائ ييايدر يرويسال خدمت در ن 30پس از  2016در سال  Tao-NTشركت  رعامليمد ،4يگور لاواودد 

در نظر پاك توان آن را واقعا ميكه  است يتنها منبع فراوان انرژاي هـگداخت هست« گفت:

همچنين افزود: او . »برداري كرداست از آن بهره ازيكه ن يهر مقدار توان بههمچنين مي، و گرفت

  ».اي نمانده استهـشدن به گداخت هست كيبه نزد يزيچ«

 دروژنيكه ه يوجود ندارد. هنگام دستيابي به آن به طور كامل يفناور تنها مشكلي كه وجود دارد اين است كه

شش برابر گرمتر  باً يتقرحتي براي كسري از ثانيه شود، يگرم م گراديدرجه سانت ونيليم 100 دمايتحت فشار تا 

ها و هسته جدا شدهها از اتم ي آنهاشود كه الكترونيآنقدر داغ مخواهد بود، در اين حالت هيدروژن  دياز خورش

 ياديز اريبس يشوند، انرژيم بيو با هم ترك با يكديگر برخورد كردهه ـدو هست يكنند. وقتيبرخورد م گريكديبا 

 يبه سو يراه دراز توانديم ايهـاز واكنش گداخت هستشده  ديتول يجذب انرژ يبرا يراه افتني. گردديد مآزا

  .باشد يفعل يحل بحران انرژ

حالت  نـيكه چهارم شوديم ليبه پلاسما تبد دروژنـيهود هاشارون، ه ويآودر حومه تل NT-Tao شگاهيآزما در

   شود.تشكيل مي گراديدرجه سانت 2700 در دماي فراتر از در واقع پلاسما ؛و گاز است عيماده بعد از جامد، ما

  

                                                 
1 Cambridge 
2 Commonwealth Fusion Systems  
3 Sam Altman 
4 Lavie-Oded Gour 
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 يدونات ييك محفظهدر  ديپلاسما باو  د،يخواهد رسدرجه  هاونـيليبه م تيدما در نهاور گداخت، ـدر يك راكت

بدون تماس با  اييالعاده قوفوق يمس يرباهاـآهناي توسط دايرهداري پلاسما به صورت گردد، نگهشكل معلق 

 يلاو-گور ، و به همين دليل است كهدهديم ليرا تشك دـيدرصد از خورش 99. پلاسما گيردصورت مي نيطرف

  .خواهد بود ياتورينيم دـيخورش كي جاديا ندمان نديفرآ نيا: ديگويم

  

  

  

  

  

  

به نام  سازمان ملل ييآب و هوا راتيياز موضوعات برجسته در كنفرانس تغ يكي اي همچنينهسته گداخت

28COP منتخب  سخنگوي. گرددآغاز  يامارات متحده عرب يزبانيبه م 2023سال  نوامبر 30از  قرار است كه ،است

آب و  نفرانسك كي، ماه گذشته در ي نيز هستنفت ابوظب يشركت مل رعامليكه مد كنفرانس، سلطان الجابر

 يسازرهيذخ يزمينه در شرفتيپتلاش روز افزون و افزايش فشار كاري به منظور به  ازيدر مورد ن در امارات ييهوا

 گداختمانند  ديجد يهايدر انرژ يگذارهيسرماو  ياهستههاي جديد هرچه بيشتر فناوريگسترش  ،يباتر

  صحبت كرد. 

 اسيكس نتوانسته است آن را در مق چيوجود داشته است، اما ه 1940از دهه  ياهـهست گداخت يربنايز يهايتئور

ي در شرفتيبه پ ا،ـيفرنيكال ،)NIF( ورموريدر ل ياحتراق مل ساتيدسامبر گذشته، تأسدر كند.  يعمل يتوجهقابل

  به اندازه  كه مدمنج دروژنيه يكم يبر رو شده جاديا زريل 192 شيآزما نيا ، درافتيدست  گداخت ICFروش 

  



 5 

  

 ي بيشتري را نسبت به انرژي وروديخروج يانرژ، زريل يپرتوها يبيترك يروي. ناندبود، تخليه شدهدانه فلفل  كي

  .بودآب  رـتياندازه جوشاندن حدود دو لكرده است، اين انرژي به  جاديا

كه در  اندكرده ريسراز گداخت يرا به صنعت نوپا يشتريپول ب يگذارهيسرما يهاشركت ت،يموفقاين  ليدل به

  ونيليم 700حدود  1950متحده از دهه  الاتي. دولت اه استدبو هيسرماجذب دلار  ارديليم 5حال حاضر حدود 

خود را با دانشگاه و  نيز همكاري NT-Tao كرده است. يگذارهيسرما گداخت قاتيدر تحق ،دلار در سال 

- اين استارتآغاز كرد. است،  متحده الاتيادر  يمركز وزارت انرژ كي كه ونـنستيپلاسما پر كيزيف شگاهيآزما

  كند.يم يو ژاپن همكار اـيتانيبر ل،ـيدر اسرائ يبا دانشمندان نـيهمچنآپ 

 يانرژ اي است كه جذبهـگيرد انرژي حاصل از شكافت هستمورد استفاده قرار ميكه امروزه  ياهسته يانرژ

 سالدر  است كه يبمب اتم دـيتول يفناوراي در واقع همان هـهست . شكافتباشدميدو اتم  ميد شده هنگام تقسآزا

د انرژي، ـوان منبعي براي توليـاي به عنهـ. استفاده از شكافت هستپرتاب كرد مايروشيه يمتحده بر رو الاتيا 1945

است. علاوه بر اين، در اين روش با چالش پسماند  1986ل در سال ـهايي مانند انفجار چرنوبيگر فاجعهتداعي

  روگاه شكافت جديد نيز روبرو هستيم.ـهاي بالاي ساخت يك نياي و هزينههـهست

 3فيلدي بواز وينارشد فناور ريمدو  2فيلددارن ويندانشمند ارشد گيري از دانش بهرهرا با  يكه شركت 1گور لاوي

. »پاك در سراسر جهان است يكردن انرژ كيما واقعاً دموكرات دگاهيد« :ه استكرد، گفت سيتأس

 يامنطقه برقشبكه خارج از دسترسي كه  ياافتهيتوانند در مناطق توسعه نيمحتي  NT-Taoفشرده  يراكتورها

  شود. عي، توزي شده و از هم گسيخته استفروپاشها در آن ي برقكه شبكه يدر مناطق فاجعه بار اي هستند و

 گداخت. قابل دسترس استبه مقدار فراواني  ايدر آب در دروژن نيزـ، هيدارد ازين دروژنيبه ه ياهسته داختگ

   .سراسر جهان استخراج كرد ريآن را از ذخا توانيكه منياز دارد  وميتيل به همچنين

                                                 
1 Lavie-Gour  
2 Doron Weinfeld  
3 Boaz Weinfeld 
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- نيز در آن قابل چشم و خطر انفجار كندد نميـتولي يمحصول زائد چيهگداخت  علاوه بر اين،

  .گردديواكنش متوقف م و شوديگرم نمديگر پلاسما  در صورت بروز هرگونه مشكلي، رايز .پوشي است

NT-Tao  استفاده  ياهـهست گداخت يموجود برا يدو فناور نيب يبيمدل ترك كياز قرار است

كه  استلاتورهاها اختراع شد و توسط روس 1958كه در سال  هاتوكامك يك روش تركيبي بينيعني  ،كند

  .دننكيم جادياي در حال چرخش را در يك ساختار دوناتي شكل براي پلاسما ارهيو دا پيچشي ريمس كي
  

 T ،يچگال يبه معنا Nكه در آن  ،شده است رفتهگ گداختواكنش  جادياز معادله انيز  NT-Taoآپ استارتنام  

  .زمان محصورسازي است 𝜏دما و  يبه معنا

 يكه فرماندهگور لاوي (، داشته باشد يمحصول تجار كي 2030انتظار ندارد تا سال  Tao-NTكه يحال در

 ،1امايآئو ينجيقرار دارد. ش يدرست ريمطمئن است كه در مس ه است)را بر عهده داشت ييايدر يروين يهاييايردريز

همچنين اضافه كرده است دارد. او  NT-Taoاز  ياديانتظارات زهوندا كه  ه استگفت نيز ارشد هوندا يياجرا ريمد

دستيابي به  يبرا زيآمتيموفق يفناور كي گداخت يانرژ يهوندا معتقد است كه فناور«كه: 

تر با محبوب يفناور نيكه ا ميكنيو پاك خواهد بود و ما تصور م داريصرفه، پابهمقرون يانرژ

  .»كند دايپ ياندهيفزا تياهم يكيالكتر هينقل ليشدن وسا

دهند هنوز هم ي گداخت انجام ميفناور يسازيتجار يبرا هاي بسياري كهتلاشرغم علي گريد كارشناسان

 3ونيدانشگاه بن گور ياهـهست يدپارتمان مهندس استيكه ر يراكتور كيزياستاد ف ،2لادي. ارز گمحتاط هستند

وجود  ايهـهاي بسياري در گداخت هستليقطعاً پتانس« :ديگويرا بر عهده دارد، م لـياسرائ رشوايدر ب

  . »اندنشان دادهعلاقه  ينوع انرژ نيبه ا اجتماعها و است كه دولت ليدل نيبه هم اًدقيق دارد و

  

                                                 
1 Shinji Aoyama 
2 Erez Gilad 
3 Gurion-Ben 
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به  نكهيما قبل از ا .دور است اريبس ايهـبا استفاده از گداخت هست يانرژ ديحال، راه تول نيبا ا« :همچنين افزوداو 

  همچنين  و شبكهدر  برق دـيتول يبرا ي گداختاستفاده از انرژ يمهندس يهاو چالش هاكاربرد

ها آن ديكه با مواجه هستيم يمشكل اساس نيدـچنبا  ،ميخود فكر كن يكيالكتر هـينقل ليشارژ وسا براي

  .»ميحل كن را

 يهاروگاهـين نياول كه روديانتظار م ،)FIAگداخت (انجمن صنعت  يبر اساس نظرسنج

 ارديليم 7 نـيتام رهيزنجيك به  به كار گرفته شوند كه 2050تا  2035 يهاسال نيب گداخت

  .خواهند داشت ازين يدلار
  

 NT-Taoراكتورهاي فشرده قابل حمل  كرديبزرگتر از رو اريبس ي صورت گرفته در اين صنعتهاتلاش شتريب 

 2010از سال  كه ،بوده است كشور در جنوب فرانسه 35با  يدلار ارديليم 24 شيآزما كتوكامك ايتر ياست. 

را نيز در نظر  رهايو تاخ يبالون يهانهيهز كه در ايتر بايد ، اگرچهباشدمي يتن 23000دستگاه  كيدر حال ساخت 

  .كرده است مواجه تيبا مشكلا گرفت كه فرآيند ساخت را

 نياگر ا«، »شودحل  دياست كه با ييزهاياز چ ياريقلب بس ردانرژي « گفت:گور لاوي در نهايت 

نسبتاً  كه ميداشته باش ي راصفر باًيتقر عاتيضاو درعين حال  فراوان يانرژ ميتوانيم فتد،ياتفاق ب

 كس معدنچيشود. هيمربوط م يشدن انرژ زهيبه دموكرات نيارزان خواهد بود. در واقع، ا

  .»مند شونداز آن بهره تواننديهمه م و ها استانوسيدر اقسوخت آن  كند،آن را تصاحب نمي

 


